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1. Situation

Der Auftraggeber, die Stadt Heinsberg, vertreten durch Herrn Pelzer, plant zurzeit die Er-
schliefung im Hinblick auf den Kanal- und Stralenbau des Projektes ,Bpl.-Nr.: 89 Kemp-
en - Oberstralie”.

Angaben und Hinweise zu den Rohrieitungen, den Flie3- und Schachtsohlen sowie zum
StraBenausbau liegen den Unterzeichnern nicht vor. Somit handelt es sich nachfolgend
um allgemeine Angaben, die ggf. durch den zust. Fachplaner zu erganzen bzw. zu modifi-
zieren sind.

Zur Uberprifung der Baugrundverhaltnisse flir die geplante MaRnahme wurden auftrags-
gemal von der ib/ GmbH an insgesamt neun Ansatzstellen Rammkernbohrungen
(RKB) nach DIN EN ISO 22475-1 sowie drei schwere Rammsondierungen (DPH) nach
DIN EN 1SO 22476-2 abgeteuft. Die maximale Aufschlusstiefe lag auftragsgemafR 5,00 m
unter der vorhandenen Gelandeoberkante (GOK) und wurde durchweg erreicht.

Die Bohransatzstellen wurden durch die ibl GmbH nach Lage und Hdhe eingemessen. Als
Bezugspunkt diente ein auf der der Oberstralle (AP-KD) gelegener Kanaideckel. Da flr
den Kanaldeckel keine geodatische Hohe vorliegt, erfolgte die Einmessung bezogen auf
+ 0,00 m.

Alle MaR- und Héhenangaben sind vor Beginn der BaumafRnahme durch die verantwortli-
che Bauleitung oder durch ein 6rtl. bestellites Vermessungsbiro zu prifen.

Die Untersuchungsergebnisse sind in dem Anhang 1 (Lageplanausschnitt ohne Mafstab)
und 2 (Bohrergebnisse Darstellung nach DIN EN ISO 14688-1 und Rammsondierungen
nach DIN EN 1SO 22476-2) zu entnehmen.

2. Bodenverhaltnisse

Dem folgenden Abschnitt konnen die Bodenverhaltnisse im Bereich der geplanten Er-
schliefungsmalinahme entnommen werden. Auf die Einstufung der anstehenden Béden
nach DIN 18319 wurde verzichtet, da fir die BaumafZnahmen kein Rohrvortrieb vorgese-
hen ist.
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Hinweis zur Einstufung der nachstehend beschriebenen Bodenschichten:

Es wird darauf hingewiesen, dass in der aktuelien Ausgabe der DIN 18300:2019-09 eine
Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche erfolgt. Unter Berlicksichtigung der
Aufgabenstellung sowie in Abstimmung mit dem Auftraggeber sind die angewandten
Kleinbohrverfahren ausreichend. Mit diesem Verfahren konnten bis zur gepruften Endtiefe
von max. 5,00 m unter GOK keine Steine, Blocke bzw. gréBere Blocke festgestellt werden.
Dem zust. Sachbearbeiter fiir die Einteilung der Homogenbereiche ist im Zuge der Erdar-
beiten die Gelegenheit zur Uberpriffung der Bodenarten zu geben. Sofern dieses nicht si-
chergestellt werden kann, werden GroBbchrungen mit einem Mindestdurchmesser von
300 mm = d < 600 mm erforderiich. Dies dient zum einen um ausreichend Probenmaterial
fur bodenmechanische Laborversuche zu férdern und die Korngruppen d = 45 mm zu er-
fassen. Die Einteilung in die einzelnen Homogenbereiche wird im Kapitel & vorgenommen

Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse der geologischen Feldarbeiten nachfolgend in
Kurzform tabellarisch zusammengefasst.
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Tabelle 1:
Tiefe Méchtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichte /
[m] [cm] Konsistenz
RKB 1
0,00 -0,40 40 Oberbaoden -
0,40 1,00 60 Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig weich — steif
1,060-2,00 100 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig steif — halbfest
2,00 - 3,00 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig mitteldicht — dicht
3,060-4,00 100 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
4,00-5,00 100 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 2,10 m unter GOK (15./16.11,2023)
RKB 2
0,00 — 0,30 30 Oberboden -
0,30 ~ 1,50 120 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig steif — halbfest
1,50 - 2,50 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig mitteldicht — dicht
2,50 - 3,50 100 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig sehr dicht
3,50 ~ 5,00 150 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 2,10 m unter GOK (15./16.11.2023)
RKB 3
0,00-0,50 50 Oberboden -
0,50 - 1,50 100 Schluff, fein- bis mittelsandig, schwach tonig steif — fest
1,60 - 2,50 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig sehr dicht
2,50 - 3,50 100 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig sehr dicht
3,60 ~5,00 150 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 1,50 m unter GOK (15./16,11.2023)
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Tiefe Michtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichte /
[m] [em] Konsistenz
RKB 4 /DPH 1
0,00 - 0,70 70 Schluff, feinsandig weich — steif
0,70 - 1,40 70 Schiuff, feinsandig steif ~ halbfest
1,40 -5,00 360 Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 1,70 m unter GOK (15./16.11.2023)
RKB 5
0,00 -0,50 50 Oberhoden -
0,50 - 1,680 110 Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig steif — halbfest
1,60 -2,60 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig mitteldicht - dicht
2,60-3,60 100 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
3,60-5,00 140 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 1,70 m unter GOK, gespannt (15./16.11.2023)
RKB 6
0,00-0,30 30 Oberboden -
0,30~ 1,50 120 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig weich - steif
1,50-2,50 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig mitteld. - sehr dicht
2.50-3,50 100 Mitielsand, grobsandig, schwach kiesig sehr dicht
3,60-5,00 150 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 1,40 m unter GOK, gespannt (15./16.11.2023}
RKB 7
0,00 - 0,50 50 Oberboden -
0,50-1,20 70 Schluff, feinsandig, schwach mitielsandig, schwach tonig steif — fest
1,20-2,00 80 Mittelsand, fein- bis grobsandig, schwach schiuffig, schwach feinkiesig | sehr dicht
2,00 3,00 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach kiesig sehr dicht
3,00-4,00 100 Mitielsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
4,00 —~ 5,00 100 Mitielsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 0,60 m unter GOK, gespannt (15./16.11.2023)
RKB 8
0,00 -0,40 40 Oberboden -
0,40 - 1,00 60 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig weich — steif
1,00-2,00 100 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach tonig halbfest
2,00 - 3,00 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig mitteldicht — dicht
3,00-4,00 100 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach kiesig sehr dicht
4,00 - 5,00 100 Mittelsand, feinsandig, schwach Kiesig sehr dicht
GW = 1,50 m unter GOK, gespannt (156./16.11.2023)
RKB 9
0,00 - 0,50 50 Oberboden -
0,50 - 2,00 150 Schiuff, feinsandig, schwach mitteisandig, schwach tonig steif ~ halbfest
2,00 - 3,00 100 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig mitteldicht — dicht
3,00 —4,00 100 Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach kiesig sehr dicht
4,00 - 5,00 100 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig sehr dicht
GW = 1,60 m unter GOK, gespannt {15./16.11.2023)
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Es gilt darauf hinzuweisen, dass die tatséchliche Machtigkeit der Oberbbden, z. B. zur
Kalkulation der Erdarbeiten, aufgrund ihrer hohen Zusammendriickbarkeit, nur mittels
Baggerschirfen ermittelt werden kénnen.

3. Versickerung

Gemalh Auftrag ist die Versickerungsfahigkeit der im Baugrund anstehenden Bodenschichten
fir zwei Ansatzstellen nachzuweisen. Wie der Tabelle 2 bzw. den Bohrprofilen im Anhang 2 zu
entnehmen ist, stehend die versickerungsfahigen Schichten Uberwiegend im Grundwasser an.
Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass zum Zeitpunkt der geotechnischen Felduntersuchun-
gen (Winterzeit) sehr hohe Grundwassersténde angetroffen wurden. Um sicherzustellen, dass
bei niedrigeren Grundwasserstanden die erbohrten Sande eine ausreichende Durchldssigkeit
aufweisen, wurde von diesen im Bereich der Ansatzstellen RKB 2 und RKB 3 die Korngréfien-
verteilung nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt (siehe Anhang 3) und der Wasserdurchléssig-
keitsbeiwert berechnet.

Als Ergebnis der KorngréRenverteilung und der Auswertung nach USBR/Bialas ergeben sich
folgende Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte ke fir die nachfolgend aufgefihrten Bodenschichten.

Tabelle 2:
Korrekturfaktor 0,2
Tiefe der Boden- {Bemessungs- Durchlédssigkeits-
B°hh{”“9’ schicht ab GOK* hA"" ddesf;‘“:te' k"‘“f‘*"" faktor ki) Bereich nach
r- [m] enden Bodens [mis] gem. ATV DIN 18130 T 114
[mis]
Sand, schwach
RKB 2 1,50 -2,50 schluffig, schwach | 7,863 x 10 1,573 x 108 durchiassig
kiesig
Sand, schwach
RKB 3 1,50-2,50m schiuffig, schwach | 4,884 x 10® 9,768 x 10° durchlassig
kiesig

Es wird darauf hingewiesen, dass das Ergebnis der Feld- und Labormethode nur fir den
Zeitpunkt der Ausflihrung gilt. Es wird empfohlen, den ki-Wert wahrend der Bauausfiihrung
(nach dem Freilegen der Muldensohle) nochmals mittels Doppelring-Infiltrometer zu pra-

fen.
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Die fur den Betrieb von Versickerungseinrichtungen gema DWA-Richtlinie Arbeitsblatt
A 138 geforderte Mindestdurchlassigkeit von 1,00 x 10°% m/s wird fur die in Tabelle 2 an-
gegebenen Prifansatzstellen bzw. -ansatzhthen Uberschritten, so dass der Betrieb von
Versickerungseinrichtungen im Bereich der erbohrten Sande ab den vorgenannten Tiefen
unter GOK durchfiihrbar ist!

Die Aufstandsflache der geplanten Versickerungsanlage ist durch den Bodengutachter ab-
zunehmen und freizugebenl

Uberlagernde bindige Bdden und Auffillungen sind aus den Standorten der geplanten
Versickerungseinrichtungen zu entfernen und durch gut wasserdurchidssiges Bodenaus-
tauschmaterial (hier: ke-Wert 2 1,0 x 104 m/s) zu ersetzen!

Die Michtigkeit des Sickerraums solite, bezogen auf den mittleren hdochsten Grund-
wasserstand, grundsétzlich mindestens 1 m betragen, um eine ausreichende Sicker-
strecke fur eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewéhrleisten. Hier sind die Angaben
unter Abs. 6 zu beachten.

Bei der Erstellung von Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall folgende Vorausset-
zungen zu beachten:

Aufgrund der ermittelten Grundwasserstande (s. a. Abs. 6) wird empfohlen, die Bodenaus-
tauschmafnahmen bis auf die sickerfahigen Sande in den Jahreszeiten durchzufiihren,
wo der Grundwasserstand erfahrungsgemaf am niedrigsten ist (spétes Frihjahr bis Ende
Sommer).

Beim Bau sind die technischen Vorschriften, insbesondere die DWA-Richtlinie Arbeits-
blatt A 138 einzuhalten. Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass eine regelméafige War-
tung der Versickerungseinrichtung erforderlich ist, um die Sickerleistung aufrecht zu erhal-
ten.

Sobald die Aufstandsebene der Versickerungsaniage freigelegt ist, ist sie zur Feststellung
der ausreichenden Versickerungsfahigkeit durch die verantwortliche Bauleitung abzuneh-
men und freizugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen kann die ib/
GmbH nach entsprechender Beauftragung hinzugezogen werden.

Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 7549
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Bei der Planung der Standorte fir die Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall die
geforderten Mindestabstinde zwischen vorhandenen Bauwerken und Versickerungsein-
richtungen gem. den Vorgaben der DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 einzuhalten.

4. Bodenkennwerte

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kénnen dem Boden im Bereich der o. g.
Stralen- und KanalbaumaBnahme folgende Bodenkennwerte (s. nachfolgende Tabelle) zu-

geordnet werden.

Tabelle 3: Bodenkenndaten

Parameter DM Schluffe ¥ Sande®
Wichte, erdfeucht cal y kN/m?* 18,0 20,0
Wichte, wassergesittigt caly, | kN/m* 20,0 22,0
Wichte, unter Auftrieb caly, | kN/m* 14,0 12,0
Reibungswinkel cal ¢' ° 27,5 30,0
Kohision cal ¢' kN/m?# 7.0-10,0 0,0
Konsistenz/ L.agerungsdichte weich - fest mitteldicht — sehr dicht
Steifemodul calEs | MN/m? 15,0 40,0 - 60,0
Frostempfindtich-
keitsklasse gem. F3 F1-2
2TV E-5tB

g Bei Wasserzutritt undfoder unter Wasser gehen die Schluffe bzw. bei den bindigen Aufflillbdden in flie-
fienden (Bodenklasse 2) {iber. Sie sind daher gem#R VOB, Teil C, vor Durchfeuchtung bzw. Witterungsein-

fliissen zu schiitzen.

3 Bei den Schluffen bzw. den bindigen Auffiillb&den ist die Wiedereinbaufahigkeit im Zuge der Erdarbeiten

vor Ort zu prifen.

3 Aufgrund von Erfahrungswerten ist in den Sanden mit zunehmender Tiefe mit héheren Kiesanteilen zu

rechnen.

5. Homogenbereiche

Der Homogenbereich nach DIN 18 300:2019-09 ist ein begrenzter Bereich bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fur einsetzbare Erdbaugerate ver-
gleichbare Eigenschaften aufweist.
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Die Homogenbereiche werden somit anhand von Bodenkennwerten (gaf. auch umwelirele-
vante Merkmale) sowie nach bautechnischem Aufwand festgelegt.

Die ATV DIN 18 300 gilt nicht fir Oberbodenarbeiten und Rodungsarbeiten sowie den
Schutz von Baumen, Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen (s. ATV DIN 18 320-
Landschaftsbauarbeiten). Die Eigenschaften bzw. die entsprechenden Bodengruppen von
Oberboden sind nach DIN 18 915 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau- Bodenarbeiten)

anzugeben und unterliegen nicht mehr der DIN 18 300:2019-09.

Die nachfolgende Einstufung erfolgte in Absprache mit dem Auftraggeber ausschlieflich
anhand der mittels Kleinrammbohrungen gewonnenen Proben, der durchgefiihrten Bo-
denansprache und der durchgefuhrten chem. Untersuchungen, sowie auf das Lésen und

Laden.

Tabelle 4: Homogenbereiche

Schichteneinheit Homogenbereiche

Baugrundschicht DIN 18300 DIN 18300
l.6sen Einbau

1 Oberboden {(Mutterboden) Losen- O Ein- O

3 Schiuffe Ldsen- B1 Ein- B1

4 Sande Lésen- B2 Ein- B2
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Tabelle 5: Kennwerttabelle fur DIN 18300 — Erdbau, Lésen und Laden (GK 1)
Losen Lésen L.ésen
Homogenbereich o 81 B2
{Ein- Q) (Ein- B) (Ein- C}
Schichteneinheit 1 3 4
_— . Oberboden /
ortstibliche Bezeichnung Mutterboden Schiuff Sand
SESWISI
Bodengruppe nach DIN 181986 OuU, OH ULAUM GE/GWIGI
SU/GU
3-4
Bodenkiasse nach DIN 18300 1 in Abhangigkeit vom Was- 3.5
talt)
sergehalt 2
KorngréRenverteilung mit Kérmungs- » o
béindern nach DIN 18123 h. b. n.b. Anlage 3.1/3.2
Massenanteit an Steinen
{63 - 200 mm) nach % 1~ 3 (lokal) - 1.3
DIN EN ISO 14688-1
Massenanteil Blicke
(200 — 830 mm} nach % < 1 (lokal) - <1 {lokal)
DIN EN 1SO 14688-1
Massenanteil an groien Bldcken
{> 630 mm) nach DIN EN ISO % - - -
14688-1
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 R . 4 asb o aan
oder DIN 18125.2 gfcm 1,40 - 1,70 1,75 - 1,85 1,90-2,10
undranierte Scherfestigkeit kN/m? n o 10-15" n.b.*
Wassergehalt nach o “ » *,
DIN EN ISO 178921 “ n.b. n. b n. b.
Konsistenz - - weich - fest? -
PlastizitétszahH Konsistenzzahl nach ) _ 1015/ )
DIN 18122-1 0,75-1,0"
Lagerungsdichte: Definition ) _ ; T
nach DIN EN ISO 14688-2 mitteldicht
organischer Anteil nach ) ) " 9
DIN 18128 n. h. n. b. n b,
Mischprobennummer - MP1/MP2/MP3 MP4/MP5/MPB MP7/MP8/MP9
Einstufung nach LAGA - BM-0 /DK 0 BM-0 /DK 0 BM-0 (BM-F3)® /DK 0
» n. b. = nicht bestimmt; Die Untersuchung wurde nicht beauftragt.
1 n. e. = nicht zu erwarten bzw. aufgrund von Erfahrungswerten festgelegt. Gem. DIN 14688-2 erfordern die Klassi-

fizierungen von sehr grobkimigen Béden sehr grofle Probenmengen. Es ist nicht moglich, représentative Proben
aus den durchgefiihrten Bohrungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden.
2 Die Konsistenz/l.agerungsdichte wurde anhand des Bohrwiderstandes angegeben.
3 Eingrenzungsuntersuchungen empfohlen, siehe Abs. 7.2!
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6. Hydrogeologische Verhiltnisse

Grundwasser
Das Grundwasser wurde in allen Bohrungen angetroffen (siehe Tabelle 1 und Bohrprofile
Anhang 2).

Grundséatzlich ist wahrend der Bauarbeiten mit dem Auftreten von witterungsbedingtem
Schicht-/ Niederschlagswasser in den bindigen Bdden (anstehende Schiuffbéden) zu
rechnen. Hier sind dann entsprechende Tagwasserhaltungsmafnahmen vorzuhalten und
von der ausschreibenden Stelle zu berlicksichtigen. Auf eine permanente Beseitigung von
Schichten- und Stauwasser ist bei den stérempfindlichen Schiuffbéden besonders zu ach-
ten. Diese weichen sonst tiefgriindig auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten.

Nach dem Kartenwerk Grundwassergleichen von Nordrhein-Westfalen (Blatt L 4902
Heinsberg; Stand: 1988, vergleichbar sehr hohe Grundwasserstinde) ist im Bereich des
Untersuchungsgebietes das Grundwasser bei ca. + 32,20 m NHN zu erwarten.

Die fur das Untersuchungsgebiet aus tim-online abgegriffene Geldndehdhe liegt bei ca.
+ 33,50 bis 34,00 m NHNI

Héchster gemessener Grundwasserstand

Die Auswertung von Messdaten benachbarter Grundwassermessstellen des Landesamtes
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) ergab bezogen
auf die nachfolgende Grundwassermessstelle folgende Daten:

L.GD-Nr. 011002414 Héchster Wasserstand GOK Bemessungswasserstand
32,11 m NHN 33,61 m NHN 32,51 m NHN
LGD-Nr. 011302475 Héchster Wasserstand GOK Bemessungswasserstand

32,84 m NHN 33,39 m NHN 33,34 m NHN
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Aus Datenschutzgrinden gibt ELWAS die Messstellen nur mit einem Malstab von
1:36112 an, so dass die genaue Lage der Pegel nicht zu definieren ist. Somit dienen die
angegebenen Grundwasserstiande und Gelandehhen nur zur Orientierung, womit Abwei-
chung bezogen auf den untersuchten StraBenabschnitt nicht ausgeschlossen werden
kénnen.

Zur Sicherstellung der tatsdchlichen Grundwasserstande konnen provisorische Grund-
wassermessstellen errichtet werden, um kontinuierlich die Grundwassersténde zu messen
(Grundwassermonitoring). ‘

Weiterhin kann nach entsprechender Beauftragung zur Angabe des Bemessungswasser-
standes eine kostenpflichtige GW-Anfrage beim LANUY NRW erfolgen.

Aufgrund der hier angegebenen Grundwasserstdnde und Geldndehéhen wird fur die Be-
messung von Versickerungsmulden empfohlen im Vorfeld das Gelande héhenmaBig auf-
zunehmen, um sicherzustellen, dass die Méachtigkeit des Sickerraums bezogen auf den
mittleren hdchsten Grundwasserstand von mindestens 1 m eingehalten wird.

Angaben zu ggf. erforderlichen Wasserhaltungsmanahmen kénnen dem Kapitel 10 ent-
nommen werden.
7. Chemisch-analytische Untersuchungen

Die Probenentnahmen erfolgten in Anlehnung an die LAGA PN 98 und die Vorbereitung
der Laborproben sowie die Kennzeichnung, Verpackung und Versand nach DIN 19747.

Die chemischen Untersuchungen wurden bei der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

(akkreditiert nach DIN EN ISO/EC 17025) in Auftrag gegeben. Die Originalzertifikate des
Chemielabors wurden als Anhang 4 beigeflgt.

12
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Der Oberboden wurde anhand von drei Misch- bzw. Laborproben auf die Vorsorgewerte

(Anlage 1, Tabelle 1 + 2, anorganische und organische Stoffe) der BBodSchV untersucht.
Tabelle 6:

Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Vorsorgewerte

zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter BBodSchV 2021

Oberboden /
P 1 RKB1/000-040m | o %‘Nacb keine
(23520200-001) | RKB2/0,00-030m | oo Sancid ” Uberschreitungen
kiesig, humose und orga-
nische Bestandteile

Tabelle 7:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Vorsorgewerte
zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter BBodSchV 2021
Oberboden /
RKB 5/0,00~0,50m Mutterboden: .
MP 2 ) keine
(23520209-002) RKB & /0,00 -0,30 m S‘ch.luff, sandig, schwach - - Uberschreitungen
RKB8/0,00-0,50m kiesig, humose und orga-
nische Bestandteile
Tabelle 8:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Flr die Beurteilung Vorsorgewerte
zeichnung sammengesetzt aus: mafigebende Parameter BBodSchv 2021
Oberboden /
RKB 3/0,00-0,50m Mutterboden: .
MP 3 - - . keine
(23520209-003) RKB 7/0,00-0,50m S.ch_luff, sandig, schwach - “ Uberschreitungen
RKB 8/0,00 -0,40 m kiesig, hamose und orga-
nische Bestandteile

7.2 Ersatzbaustoffverordnung

Die nachfolgenden Misch- bzw. Laborproben wurden auf die Materialwerte BM-0 / BM-0*

der EBV (Anlage 1, Tabelle 3) untersucht und beurteilt.
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Tabelle 9:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fur die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter EBV 2021
MP 4 RKB 1/0,40 2,00 m Nat. gew. Boden;
RKB2/0,30—-1,50m Schluff, sandig, schwach - - BM-0
23W0 -004
{ 9440 ) RKE 4/0,00-140m tonig
Tabelle 10:
Prohenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: mafRgebende Parameter EBV 2021
RKB 5/8,50-1,60m
MP 5 RKEB 6 /0.30— 1.50 m Nat. gew. Boden: B0
{23W08440-005) ' ' Schiuff, sandig, tonig
RKB9/3,50—-2,060m

Tabelie 11:
Prchenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter EBV 2021
RKB 3/0,50—-1,50m
WP 6 RKB 7 /0,50 - 1,20 m Mat gew. Boder. BM-0
(23W09440-006) ' ' Schiuff, sandig, fonig
RKB §/0,40~200m

Tabelle 12:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter EBV 2021
2,00 -5,00
MP 7 RKB 172,00 -5,00m Nat. gew. Boden:
23W09440.007) | B 2/1,50-500m Sand, schiuffig, kiesi - . BM-0
( RKB 4 /1,40 — 5,00 m ’ g Kiesig

Tabelle 13:
Probenbe- Mischprobe zu- -Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: maigebenda Parameter EBV 2021
RKB 5/1,60-500m
M ' ! Nat. . Boden: Kupf I
oonanony) | FBOI1S0-s00m | e e comme |
¢ RKB 9/ 2,00 - 6,00 m ’ 9. Kieslg gra

1 Bei Erfordernis wird eine Eingrenzungsuntersuchung empfohlen, um die Ursache der erhdhten Schwermetallgehalte

zu prifen!
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Tabelle 14:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: mafigebende Parameter EBV 2021
B 50-5,0
{23W(9440-008) ' ’ Sand, schluffig, kiesig i
RKB&/200-500m

Ist ein Wiedereinbau der anfallenden Aushubmassen vorgesehen, wird auf die Dokumentati-
onspflicht und auf die ggf. erforderliche Anzeigepflicht fir das Ein- und Aufbringen von nicht
aufbereitetem Bodenmaterial nach EBV (—§ 17) sowie gem. der BBodSchV (—§ 6 Absatz 7)
hingewiesen. Weitere Angaben zu der Anzeige- und Dokumentationspflicht kann der Mantel-

verordnung entnommen werden.,

7.3 Deponieverordnung

Die nachfolgenden Misch- bzw. Laborproben wurden auftragsgemaf auf die Parameter im
Eluat und Feststoff gem. der Deponieverordnung (2009) fur die Zuordnungswerte ,DK O
bis DK IlI* untersucht. Weiterhin wurden auftragsgemaf? die Atmungsaktivitdt-AT4 und der

elementare Kohlenstoff bestimmt.

Tabelle 15;
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: maRigebende Parameter DepV 2009
Oberboden /
=DEMOCEN Glithverlust 8,0 M.-%?
Mutterboden:
MP 1 RKB1/0,00-0,40m . TOC 1.9M-%2
Schluff, sandig, schwach DK Il (DK &)
{23W(5440-001}) RKB2/0,00-0,30m o ATy 0,50 mg O2/g
kiesig, humose und orga-
. . ROC 0,3 M.-%
nische Bestandteile

2 Gemalt FuBnote 2) der DepV kann fir die Beurteilung entweder der Glithveriust oder der TOC-Gehalt gleichwertig

herangezogen werden!

3 Mit Zustimmung der zust. Behérde kann eine Einstufung in die Deponieklasse DK 0 erfolgen. in Abhéngigkeit von
den Annahmekriterien der in Frage kemmenden Entsorgungsanlage ist flir den Nachweis der biologischen Abbau-

barkeit der Heizwert-Ho zu bestimmen!
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Tabelle 16;
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnungi sammengesetzt aus: maRgebende Parameter DepV 2009
Oberboden /
Oberboden / . o2
P 2 RKB 5/0,00-0,50m Mutterboden: G"‘;‘g'“m f: n“;' Of‘ )
RKB6/0,00-0,30m Schluff, sandig, schwach e LT DK IF (DK 0)*
{23W09440-002) . AT, 1,1 mg 02/g
RKB 9/0,00 —-0,5¢m kiesig, hurmose und orga-
. . . ROC 0,2 M.-%
nische Bestandteile

2 Gemal Fulinote 2) der DepV kann fiir die Beurteilung entweder der Gitihverlust oder der TOC-Gehalt gleichwertig

herangezogen werden!
3% Mit Zustimmung der zust. Behérde kann eine Einstufung in die Deponieklasse DK 0 erfolgen. In Abhéngigkeit von
den Annahmekriterien der in Frage kommenden Entsorgungsaniage ist fir den Nachweis der biologischen Abbau-

harkeit der Heizwert-Ha zu bestimmen!

Tabelle 17:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: mafgebende Parameter DepV 2009
Oberboden /
S Glihverlust 53 M.-%2
P 3 RKB 3 /0,00 - 0,50 m Mutterboden: o o ;"Z)
RKB7/0,00~0,50m | Schluff, sandig, schwach e DK 1l {DK 0)*
{23W09440-003) o AT, 1,5 mg 02/g
RKB 8/0,00 0,40 m kiesig, humaose und orga-
. . ROC 0,4 M.-%
nische Bestandteite

2 GemiRk Fullnote 2) der DepV kann fur die Beurteilung entweder der Glihverlust oder der TOC-Gehalt gleichwertig

herangezogen werden!
3 Mit Zustimmung der zust. Behorde kann eine Einstufung in die Deponiekiasse DK 0 erfolgen. In Abhéngigkeit von
den Annahmekriterien der in Frage kommenden Entsorgungsaniage ist fur den Nachweis der biclogischen Abbau-

barkeit der Heizwert-Ho zu bestimmen!

Tabelle 18:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: mafgebende Parameter DepV 2009
MP 4 RKB 1/0,40-2,00m Nat. gew. Boden: )
(23W09440-004) RKB 2/0,30 — 1,50 m Schluff, sandig, schwach - - DK O
RKB 4/0,00~1.40m tonig

16




IBL-Laermann GmbH

Niersstralle 22-26

41189 Mdnchengladbach

Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 75 49
www.ibl-team.de * e-mail: info@ib!-team.de

institut fir
baustoffpriifung und beratung

faermann gmbh

G 364/23, AG: Stadt Heinsberg, BVH: Kempen — Oberstralle 24.01.2024
-Seite 17/25-
Tabelle 19:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Flir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: ma!&gebeude Parameter DepV 2009
RKB 570,50 -1,
MP 5 o o /g 23 2 gg E Nat. gew. Boden: Gltinerlust 3,5 M.-%? bK 0
-~ ' - h Sch ; H ; 0 M.-2 2}
(23W09440-005) RKB 970,50 ~ 2,00 m chluff, sandig, tonig TOC <0,5 Yo

2) Gemdafl FuRnote 2) der DepV kann fir die Beurteilung entweder der Glihverlust oder der TOC-Gehalt gleichwertig
herangezogen werden!

Tabelle 20:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter DepV 2009
RKB 3/0,50 - 1,50
MP & RKB 7/ 0‘50 1,20 z Nat. gow. Boden: DK 0
440-006 YT Schiuff, sandig, toni i i
(23W09 ) | RkB8/0.40-2,00m 9, tonig

Tabelle 21;
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: mai&gebende Parameter DepV 2009
B 1 -
MP 7 RIB 1/2,00-5,00m Nat, gew. Boden:
(23W09440-007) RKB 2/1,50-5,00m Sand, schluffig, kiesi ) i DKo
RKB 4 /1,40~ 5,00 m ’ % o

Tabelle 22:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengeseizt aus: malgebende Parameter DepV 2009
RKB 60 -5,00
MP 8 57160 m Nat. gew. Boden:
23W00440.008) | B8/ 180-800m g schiuffi, Kiesi - ; PKO
( RKB 8 /2,00 — 5,00 m ’ 9. ¥iesig

Tabelle 23:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung gem.
zeichnung sammengesetzt aus: mafgebende Parameter DepV 2009
B3/71506-500
ME 9 RKC ' oo Nat. gew. Boden:
(23W09440-009) | KB 771.20-500m Sand, schluffig, kiesi " - pKd
RKB 8 / 2,00 — 5,00 m ’ 9. K18l
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Grundséatzlich sind die Annahmekriterien der jeweiligen Deponien bzw. Entsorgungsanla-
gen zu beachten, da diese nicht einheitlich geregelt sind. Die Entsorgungsméglichkeiten
soliten daher auf Grundlage der vorliegenden Analysen direkt mit den Deponie-
{Anlagenbetreibern (ggf. mit Zustimmung der zust. Behorden) abgestimmt werden. Somit
kénnen auch nachtraglich Ergénzungsuntersuchungen gefordert werden.

8. Hinweise zum Straflen und Kanalbau
8.1 Allgemeines

Fur die Ausfuhrung der Erdarbeiten ist neben den Ublichen Normen die Verdingungsord-
nung fur Bauleistungen, VOB, Teil C, insbesondere die zusétzlichen technischen Vor-
schriften fiir Erdarbeiten im StraRenbau, ZTV E-StB 17 (zusatizliche technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinie far Erdarbeiten im Straflenbau), zu beachten. Hierin wer-
den die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichen Verdich-
tungsleistungen und die notwendigen Uberprufungen seitens des Auftraggebers und des
Auftragnehmers genannt.

MaRgebend fir die Bewertung der Wiedereinbaufahigkeit sind die ZTV E-StB 17 bzw.
ZTV A-StB 12 (zusétzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgra-
bungen in Verkehrsflachen).

8.2 Erlduterungen zur Herstellung des Grabenverbaus / Baugrubenbéschungen

Im folgenden Abschnitt werden allgemeine Angaben zum Grabenverbau und zu der Her-
stellung von Bdschungen getatigt.

Verbau

Fur die Kanalverlegung bei querenden Leitungen bietet sich im Bereich von Schachtsoh-
len- und Kanalgrabentiefen > 1,25 m der Einsatz von einem Dielenkammer-Verbau an.
Beim Einsatz von Verbau-Geraten sind die technischen Vorschriften der Bauberufsgenos-
senschaft zu beachten!
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Werden die Dielenkammern vorauseilend eingedriickt oder ein vibriert ist die Zulassigkeit
aus kampfmitteltechnischer Sicht zu prifen. Die Wahl des Einbringverfahren ist abhangig
von den Bodenarten, von dem Ergebnis der Beweissicherung bzw. vom Zustand der an-
grenzenden Bebauung.

Bei der Erstellung bzw. Setzen einzelner Schichte kénnen ggf. Spundwandkésten ein-
gesetzt werden. Zur Vordimensionierung dieser Verbauart konnen die in Tabelle 3 aufge-
fihrten Bodenkennwerte herangezogen werden,

Beim Einsatz von Verbau-Geraten sind die technischen Vorschriften der Bauberufsgenos-
senschaft zu beachten!

Aufgrund der in Teilbereichen anstehenden Schiuffbéden sind in jedem Fall entsprechen-
de Tagwasserhaltungsmainahmen vorzuhalten, da beim Anschneiden der Béden durch
den Verbau moglicherweise aufgestautes Schichtwasser schlagartig ausflielben kann.

Anmerkungen zu den Verbauarbeiten

Die anstehenden Schluffbéden (siehe Anhang 2 sind dullerst stér- und wasserempfindlich
(dynamische Belastung!).

Beim Setzen des Verbaus ist es zu verhindern, dass kein Bodenentzug durch Ein-
spiilen infolge versickernder Niederschldge in den Baugrubenbereich méglich ist

oder ein Herausriesein von Feinkornanteil vermieden wird!

Es wurden bei den durchgefiihrten Bohrungen bis zur maximalen Bohrendtiefe 5,00 m un-
ter der Gelande- bzw. Fahrbahnoberkante keine Fehlstellen/ Hohlrdume ermittelt.

Vor Ausfihrung von Erd- bzw. Spezialtiefbaumanahmen ist vom Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst NRW Strallenabschnitte auf Kampfmittelfreiheit zu priifen.

Baugrubenbdschungen {optional)
Bei ausreichenden Platzverhéltnissen fur Boschungen sind diese so anzulegen und zu pla-
nen, dass in jedem Fall die UVV-Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten

werden.

In den bindigen und nicht bindigen Auffillungen sowie Sanden ist ein Béschungswinkel von
< 45° und in den Schiuffbdden ein Bdschungswinkel von B < 60° (bei starker Durchfeuchtung
auch flacher) zulassig.
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Die vorgenannten Boschungswinkel gelten fur den erdfeuchten Zustand des Bodens. Je
nach Witterung kénnen flieRende Bodenarten die Abflachung der Béschungswinkel und/oder
BaschungssicherungsmafRnahmen (z. B. Filterkiesschittungen, etc.) zur Folge haben. Dies
fuhrt erfahrungsgemaf zur Mehraushub und ist demzufolge bei der Ausschreibung der Erd-
arbeiten zu beriicksichtigen.

8.3 Hinweise zu den Schachthauwerksauflagern

Wie vor schon beschrieben, liegen den Unterzeichnern keine Hohenangaben zu den
Flie®- und Schachtsohlen vor.

Grundsatzlich ist bei der Erstellung der Baugruben (Schachtbauwerke) und ggf. der Ka-
nalgraben, wie bereits erwéhnt, ab Aushubtiefen > 1,25 m entsprechende Verbauarbeiten
zur Sicherung der Baugrube erforderlich. Diese sind gem. DIN 4124 (Baugrubensiche-
rung) durchzuftihren.

Die Gruben der Schachtbauwerke sind so zu planen und anzulegen, dass in jedem Fall
die UVV-Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden. Die Arbeits-
raume sind nach Erstellung des Schachtbauwerkes mit geeignetem Boden entspre-
chend den Vorgaben der ZTV E-StB 17, zu verfiillen und zu verdichten.

Auflager in den Sandbdden
Aufgrund der vorgegebenen Bohrtiefe geht die ib/ GmbH davon aus, dass die FlieR- und
Schachtsohlen in den Sanden liegen, die das Liegende aller Bohrungen bilden.

Die Sande von mitteldichter bis sehr dichter Lagerung sind fur die Aufnahme der aus dem
Schachtbauwerk/ den Kanalleitungen zu erwartenden Lasten als ausreichend tragféhig

einzustufen.
Die Sande sind in jedem Fall auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte nachzu-
verdichten, um aushubbedingte Auflockerungen zu beseitigen.

Die Arbeitsraume sind nach Erstellung der Schachtbauwerke mit geeighetem Boden

zu verfiillen und dieser ist entsprechend den Vorgaben der ZTV E-StB 17 zu verdich-
ten.
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Beim Herstellen der Schacht- bzw. Kanalgrabensohlen sind ausschlieflich zahnlose
Grabwerkzeuge einzusetzen und die freigelegte Sohle unmittelbar nach dem Freischach-
ten zu schitzen.

Aufgelockerte Bereiche und/oder zu tief ausgehobene Bereiche in den Sanden sind in Ab-
stimmung mit dem Bodengutachter bis auf 100 % der einfachen Proctordichte nachzuver-
dichten oder ggf. mit Magerbeton auszugleichen.

AnschlieRend kann das Schachtbauwerk entsprechend den statischen Berechnungen
bzw. geméalk den Vorgaben des zustindigen konstruktiven Bearbeiters bzw. Fachplaners
hergestellt werden.

Bei einer Griindung des Schachtbauwerkes in den Sanden, kann der Baugrund mit einer
maximalen, zulassigen charakteristischen Bodenpressung von psm < 250,0 kN/m? belas-

tet werden.
Bei Ansatz der genannten Bodenpressung werden sich Setzungen von 0,6 <s <15
cm und Setzungsdifferenzen von As < 1,0 cm einstellen.

Beziglich der Ausbildung der Rohrauflager gelten die DIN EN 1610 sowie die Vorschrift
des Rohrherstellers.

8.4 Kanalgrabenverfiillung und Wiedereinbaufidhigkeit der anstehenden B&den

MaRgebend flr die Bewertung der Wiedereinbaufahigkeit sind die ZTV E-StB 17 bzw.
ZTV A-StB 12 (zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgra-
bungen in Verkehrsflachen). ‘

Von einer Verwendung der witterungsempfindlichen Schluffe (Verdichtungsklasse ,V 3°
gem. ZTV E-StB) als Kanalgrabenverfilllung ohne bodenverbessernde Maltnahmen (Zu-
gabe von Bindemitteln) ist abzuraten.

Die natlrlich anstehenden Sande kénnen aus bautechnischer Sicht mit vorheriger Eig-
nungsprifung als Verflllung in Kanalgréaben ggf. wiederverwertet werden.
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8.5 Hinweise zur Auftriebssicherung

Wie vor schon beschrieben, wurde das Grundwasser zum Zeitpunkt der geotechnischen
Feldarbeiten in allen Bohransatzstellen angetroffen. Aufgrund der unter Abs. 6 beschrie-
benen Grundwasserverhilinisse sind alle Bauwerksteile (Schachtbauwerke und Rohre,
fiir den leeren Zustand) ausreichend auftriebssicher zu erstellen! Die Dimensionierung
der Auftriebssicherung liegt im Verantwortungsbereich des Statikers.

8.6 Hinweise zum Erdbau des Strallenbaus

Angaben zu der Belastungsklasse nach RStO 12 bzw. zum geplanten Straflenoberbau lie-
gen der ibl GmbH nicht vor.

Die Ergebnisse der geotechnischen Felduntersuchungen zeigen, dass das kiinftige Planum
durchweg in den Schluffbéden liegt.

Die anstehenden Schluffbdden wurden von weicher bis fester Konsistenz angesprochen. Es
ist jedoch darauf hinzuweisen, dass diese auferst stér- und wasserempfindiich sind. In Ab-
hangigkeit von den Witterungsverhaltnissen wahrend der Bauausfiihrung verlieren diese Bo-
den bei Wasserzutritt und gleichzeitiger dynamischer Belastung ihre Festigkeit und ,weichen”
weiter auf.

Somit kénnen Bodenverbesserungsmalnahmen nicht ausgeschlossen werden und soliten im
Leistungsverzeichnis durch die ausschreibende Stelle mit aufgenommen werden.

Fur groRflachige Bereiche wird seitens der Unterzeichner eine Bodenverbesserung durch
Zugabe eines Bindemittels empfohlen.

Die erforderliche Bindemittelmenge und —art ist im Vorfeld im Rahmen einer Eignungspru-

fung festzulegen. Erfahrungsgeman ist ein Mischbinder (z. B. 70 % Kalk : 30 % Zement) ein-
zusetzen und die Bindemittelmenge liegt bei ca. 3 — 4 M.-%!
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Bei kleinflachigen Bereichen wird die Bodenverbesserung Uber einen Bodenaustausch emp-
fohlen. In diesem Fall ist in der Ausschreibung entsprechendes Bodenaustauschmaterial
(z. B. Kies-Sand der Bodengruppe GW oder Gi nach DIN 18196 oder wenn wasserrechtlich

zulassig RC-Baustoff 0/45) anzugeben.

Die ggf. erforderliche Bodenaustauschstarke ist dann nach Vorlage der Ergebnisse der Ver-
dichtungskontrollen durch den zust. Bodengutachter festzulegen. Aufgrund von Erfahrungs-
werten ahnlich gelagerter Bauvorhaben liegt die erforderliche Bodenaustauschstarke bei

d = 0,30 bis 0,40 m.

Die ggf. erforderlichen Mafnahmen zum schadlosen Ableiten des durch Niederschlag anfal-
lenden Oberflachenwassers und die dabei erforderlichen Sicherungsmafnahmen sind fur al-

le Bauzustande einzuhalten.

9. Angaben zur Wasserhaltung

Aufgrund der unter Abs. 6 beschriebenen Grundwasserverhéltnisse sind fir die Verlegung
von Rohrleitungen und Schachtbauwerken AbsenkungsmafRnahmen erforderlich.

Die Bemessung der Grundwasserabsenkung hat dann durch das ausfiihrende Fachunter-
nehmen eigenverantwortlich oder einem entsprechenden Ingenieurbiiro zu erfolgen. Wei-
terhin sind in diesem Fall weitere Baugrunderkundungen zur Bestimmung der k-Werte oder

Pumpversuche durchzufihren.

Fur Wassermengen, die in das offentliche Kanalnetz eingeleitet werden missen, isti. d. R.
eine wasserrechtliche Erlaubnis bei der zustandigen Unteren Wasserbehérde des Kreis
Heinsberg einzuholen. Weitere flankierende Manahmen sind vom Unternehmen eigenver-

antwortlich durchzuflihren.
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10. Hinweise zu Beweissicherungsverfahren

Vor Beginn der Bauarbeiten, werden in jedem Fall an den vorhandenen Bauwerken {An-
schlussbereiche / Bestandsschachthauwerke) sowie an der angrenzenden Bebau-
ung Beweissicherungen erforderlich. Art und Umfang ist vom Bauherrn in Abstim-
mung mit dem zustandigen Statiker eigenverantwortlich festzulegen.

Eventuell absichernde MaBnahmen sind vom Unternehmer eigenverantwortlich
durchzufiihren.

11. Schlussbemerkungen

Der Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen, die Lage der Untersuchungsansatzstel-
len sowie die Untersuchungstiefen und Anzah! der chemisch-analytischen Untersuchun-
gen wurden von dem Auftraggeber vorgegeben.

Die Erkundung der Boden- und Grundwasserverhdltnisse beruht auf punktuellen Auf-
schlissen, zwischen denen linear interpoliert wurde. Abweichungen von den hier be-
schriebenen Bodenverhalthissen sind daher in den nicht untersuchten Abschnitten nicht
auszuschlielzen.

In der vorliegenden Stellungnahme wurden die Baugrunduntersuchungsergebnisse zu-
sammengefasst sowie Erlduterungen und Hinweise zu Verbaumdglichkeiten und Wasser-
haltung sowie Verwertung / Entsorgung der Auffiliungen und gewachsenen Bdden fir die
geplante Baumalnahme gemacht. Es wurden die erforderlichen Bodenkennwerte und
Homogenbereiche festgelegt.

Es ist zu empfehlen, dass die Giite der Verdichtung der Baugrubenverfillung durch den
Bauherrn oder einen vom ihm beauftragten Unternehmer Gberprift wird.

Der Beauftragte fiir Geotechnik ist fortlaufend und rechtzeitig iber Ergédnzungen oder An-

derungen der Entwurfsbearbeitung zu informieren, um die geotechnische Beratung ggf. zu
tberarbeiten!
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Weitere Angaben zu konstruktiven MalRnahmen waren nicht Gegenstand des Auftrages.

Fur Ruckfragen steht der Unterzeichner zur Verfligung.

Geschaftsfiihrung: /r/ \gkip_iquxf; \

= .'-"'

Sonja Laermann, Dipl.-Ing.

Verteiler: Stadt Heinsberg, z. H. Herrn Pelzer (per Mail)

Q
oS ]
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b
_' B mmoﬁ :7'
< \pru ;,u:l.e 3

Geschaftsfiihrung:

4

Andreas Kremer
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AG: Stadt Heinsberg
BV: Kempen, Oberstralie

Nivellement

Ablesepunkt (AP-KD} + 0,00 m

RKB 1
RKB 2
RKB 3
RKB 4
RKB 5
RKB 6
RKB 7
RKB 8
RKB §

DPLA
DPL 2
DPL 3

+0,20m
+ 0,06 m
- 0,02m
- 0,22 m
- 0,16 m
- 0,15 m
- 0,59 m
+0,11m
+ 0,15 m

- 0,22 m
- 0,15 m
- 0,59 m

IBL-Laermann GrmbH

Niersstralle 22+26

41189 Minchengladbach

Tel.: 02166 - 50 02 + 5001 * Fax: 02166-57549
www.ibl-tearm.de * e-mall: info@ibleam.de

G 364/23

Anhang 1.1

RKB = Rammkermnbohrung nach DIN EN ISO 22475-1
DPL = Rammsondierung nach DIN EN 1SO 22476-2

Alle MaRe- und Hohenangaben sind vor Beginn der Baumafnahme
durch die verantwortliche Bauleitung zu Uberprufen!
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e Bohrprofile gem. DIN EN ISO 22475-1
« Rammprofile gem. DIN EN ISO 22476-2




NHN+m NHN+m

1,00 nach DIN EN 1SO 22475-1 1,00
7 NHN+0,20m
0:00 Oberboden — 0,00
Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach tonig, feucht, weich bis steif, braun
1,00 1,00
Schiuff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach tonig, feucht, steif bis halbfest, braun-
grau
SZ 2,10 GW g |2
-2,00 ;; g 2,00
§§I 0 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig,
g |8 schwach feinkiesig, naB, mitteldicht bis dicht,
gg g gelb
-3,00 -3,00
00 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naf3,
sehr dicht, gelb
-4,00 -4,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naf3,
sehr dicht, gelb
1| -5,00 -4,80 -5,00 ||

Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,10 m u. GOKI

Bauvorhaben: Anhang: 2
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RKB 2

nach DIN EN SO 22475-1

IBL Laermann GmbH

41189 Moénchengladbach

E-Mail: info@ibl-team.de

NHN+m NHN-+m
i NHN+0,06m 000
0,30 Oberboden
1,20 Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
-1,00 schwach tonig, feucht, steif bis halbfest, braun- -1,00
grau
1
860 Mittelsand i i
, grobsandig, schwach schluffig,
-2,00 g8 -2,00
N/ 2106W 8218 schwach feinkiesig, feucht bis nas, mitteldicht
88 |8 e
28 |8 bis dicht, gelb-grau
88 |8
ga 1o
300 Mlttels.and, grobsandig, schwach kiesig, naf, 3,00
— sehr dicht, gelb-grau F——a]
-4,00 -4,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naB,
sehr dicht, gelb-grau
-5,00 -5,00
4,94
Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,10 m u. GOKI
,"""-':*\‘ o
Bauvorhaben: ~olprify, O\ Anhang: 2
N0 e {

Kempen, Oberstrai3e

NiersstraBe 26
Auftraggeber:

Tel.: 02166-5001 Stadt Heinsberg
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RKB 3
nach DIN EN 1SO 22475-1

NHN+m NHN+m
0,00 7 NHN-0,02m 0,00
Oberboden
-1,00 Schluff, feinsandig bis mittelsandig, schwach -1,00
tonig, feucht, steif bis halbfest, braun-grau
N/ 1,50 GW
-2,00 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, -2,00
schwach feinkiesig, feucht bis naB, sehr dicht,
gelb-braun
-3,00 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, naB3, -3,00
sehr dicht, gelb-braun
-4,00 -4,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naB,
sehr dicht, gelb-braun
-5,00 -5,00
-5,02
|| -6,00 -6,00 ||
Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,60 m u. GOKI
(=9
2
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<
D
[42)
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a
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o
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RKB 4

nach DIN EN I1SO 22475-1

NHN+m NHN+m
0,00 0,00
wNHN-0,22m
Schluff, feinsandig, feucht, weich bis steif,
braun
-1,00 -1,00
Schluff, feinsandig, feucht, steif bis halbfest,
braun
200 N/ 1706w 200
-3,00 -3,00
Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, feucht bis naB, sehr dicht,
gelb
-4.00 -4,00
-5,00 -5,00
-5,22
11-6,00 -6,00 ||
Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,70 m u. GOKI
(=9
2
&
<t
b
g
5
&
%
2
=
3
Bauvorhaben: /’}ﬂ or{ IfU” Anhang: 2 2
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NHN+m

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

|[-6,00

N/ 1,20 GW

RKB 5

nach DIN EN I1SO 22475-1

7NHN-0,16m

NHN+m

0,00

-5,16

0000000000

000000

o

Oberboden

-1,00
Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach tonig, feucht, steif bis halbfest, braun-
grau

-2,00
Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig,
schwach feinkiesig, naB, mitteldicht bis dicht,
gelb-grau

-3,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naB,
sehr dicht, gelb-grau

-4,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naf,
sehr dicht, gelb-grau

-5,00

-6,00 ||

Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,20 m u. GOK (gespannt)!
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NHN+m

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

|[-6,00

/1,40 GW

RKB 6

nach DIN EN ISO 22475-1

vNHN015m

-5,15

Oberboden

Schiluff, feinsandig bis schwach miltelsandig,
schwach tonig, feucht, weich bis steif, braun

Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig,
schwach feinkiesig, feucht bis naB, mitteldicht

bis sehr dicht, grau-gelb

Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, nafs3,

sehr dicht, grau-gelb

Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naf,

sehr dicht, grau-gelb

Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,40 m u. GOK (gespannt!

NHN-+m

0,00

-1,00

R

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

IBL Laermann GmbH

Niersstral3e 26

41189 Moénchengladbach
Tel.: 02166-5001
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NHN+m RKB 7 NHN-+m
nach DIN EN ISO 22475-1
0,00 0,00
7 NHN-0,59m
1,00 Oberboden 400
S Z 0,60 GW
Schiuff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach tonig, feucht, steif bis fest, braun-
gelb
-2,00 -2,00
Mittelsand, feinsandig bis grobsandig,
schwach schluffig, schwach feinkiesig, feucht
bis naB, sehr dicht, grau-gelb
-3.00 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, 3,00
schwach kiesig, naB, sehr dicht, grau-gelb
4,00 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naf3, —=4001
sehr dicht, grau-gelb
-5.00 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naB, — =500
sehr dicht, grau-gelb
-5,59
11-6,00 -6,00 ||
Grundwassermessung in einer Tiefe von 0,60 m u. GOK (gespannt)!
[=%
2
B
3
o
Q
g
5
E
o
2
43
o
S
o~
3
Bauvorhaben: Anhang: 2 2
IBL Laermann GmbH , g5
Kempein, Gbersirals Projekt-Nr: G 364/23 &
. L3y
NiersstraBe 26 Dat di %
amum: verse =
" Auftraggeber: S =
41189 Ménchengladbach ggebe prifstelie &
Tel.: 02166-5001 Stadt Heinsberg . % MaBstab:  1:50 =
T ' i Ve ol
E-Mail: info@ibl-team.de \\.\ o (3\\\\’/’ E,
i Bearbeiter: scha/tp/dk 8




0,00

RKB 8

nach DIN EN ISO 22475-1

NHN+0,11m

Oberboden

Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach tonig, feucht, weich bis steif, braun

NHN-+m

1,00

0,00

-1,00 -1,00
S Z 1,50 GW Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach tonig, feucht, halbfest, braun-grau
-2,00 -2,00
Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig,
schwach feinkiesig, naB, mitteldicht bis dicht,
gelb-grau
-3,00 -3,00
Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, naB, sehr dicht, gelb-grau
-4,00 -4,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naf,
sehr dicht, gelb-grau
|| -5,00 489 -5,00 ||
Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,50 m u. GOK (gespannt)!
Bauvorhaben: sy Anhang: 2
IBL Laermann GmbH Kem rstraBe ,»‘ \o\ipru w, \ _
pen, Olersira g~ Projekt-Nr: G 364/23
NiersstraRe 26 “_~ iBL Dat di
5 atum: verse
" Auftraggeber: B austofi-
41189 Ménchengladbach ggebe - M
Tel.: 02166-5001 Stadt Heinsberg S \ prilfst MaBstab: 1:50
E-Mail: info@ibl-team.de {(:‘"\-w AR
TE T (R Bearbeiter: scha/tp/dk
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NHN+m NHN-+m

1,00 nach DIN EN I1SO 22475-1 100,
NHN+0,15m
| 0,00 0,00
Oberboden
L Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig, —1.00]
schwach tonig, feucht, steif bis halbfest, braun-
S Z 1,60 GW grau
-2,00 g -2,00
28
88
ggl Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig,
a8 schwach feinkiesig, naB, mitteldicht bis dicht,
§§ gelb-grau
-3,00 g -3,00
Miltelsand, feinsandig, schwach schluffig, nas,
sehr dicht, gelb-grau
-4,00 -4,00
Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, naB, sehr dicht, gelb-grau
U-500 -4,85 -5,00 |

Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,60 m u. GOK (gespannt)!

Bauvorhaben: //\;zﬁ{prﬁfua,r Anhang: 2
> e 4
IBL Laermann GmbH Kempen, OberstraBe < ‘,//l; ¢ e ——
1]} 55
Niersstrafle 26 o . .
Auftraggeber: atum: iverse

41189 Moénchengladbach

Tel.: 02166-5001 Stadt Heinsberg MaBstab:  1:50

E-Mail: info@ibl-team.de

Bearbeiter: scha/tp/dk
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DPL 1

nach DIN EN ISO 22476-2

NHN-+m , , : NHN-+m
Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm
0,00 N1p 0,00
NHN-0,22m -
10 20 30 40 50 —
T Tiefe [N, [ Tiefe [N__
0,10 0| 2,60 47
0,20 0] 2,70] 41
0,30 0| 280] 44
-1,00 0,40 0| 290 46 1,00
0,50] 0| 3,00] 41 —
1,00 0,60] 3| 3,10] 43
7 0,70| 4| 3,20] 44
0,80 6| 3,30] 4
/ 0,90 6| 3,40 49|
1,00 6| 3,50 51
1-2,00 5 7,10] 10| B.60] 52 -2,00
290/ 1,20 11| 3,70] 41
= 7 1,30] 13| 3,80 43
/ 1,40 38| 3,90| 47
7,50] 36| 4,00] 43
/ 1,60] 34| 4,10] 51
1,70| 48| 4,20] 50
|-8.00 / 17,80 57| 4.30] 46 300
3,00 1,30] 40| 4,40| 43
7 2,00] 39| 4,50] 47
2,10] 36| 4,60] 55
L Ly 2,20 41| 4,70| 51
52 2,30| 44| 4,80 56
-4.00 Zm 2,40] 40[ 4,90 57 400
O 2,60] 41| 5,00 &1 ]
4,00 4 7 o
C
-5,00 / / 56 57 5,00
5,00 7} 51
51/10cm
16,00 __-6,00]]
[=1
2
P
(\'l
o
3
Q
i
3
|
2
i
o
=
-l
Bauvorhaben: Pt fu_,,-,:'\\ Anhang: 2 =
IBL Laermann GmbH | K OberstraB ¢ z
EIRpEHy SRSENEE /%y Projekt-Nr: G 364/23 £
. s =
Niersstrae 26 |5 Bal ) <
Auftraggeber: 'Sy = Datum: diverse )
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DPL 2
nach DIN EN ISO 22476-2

E-Mail: info@ibl-team.de

NEIRs Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm hEIRkE
N
006 NHN-0,15m 10 — 000
10 20 30 40 50 s
Tiefe [N, | Tiefe [N,
0,10 0| 2,60 a6
0,20 0| 2,70 39
0,30] 0| 2,80 4
0,40 0] 2,90 37
1,00 050] 0] 3,00 41 _ 1,00
0,60] 0| 3,i0] a0
0,70 3| 3,20 a9
0,80 3| 3,30 44
0,0[ 2| 3,40] 41
1,00 4| 3,50 43
1,0 5| 3,60] 39 ;
200 o 1,200 9| 3,70 36 —&0
|77 6o 1,30] 13| 3,80 36
1,40] 23| 3,90 a8
1,50 26| 4,00 #
1,60] 27| 4,10 44
1,70| 31| 4,20 43
-3,00 1,80] 38| 4,30] 58 -3,00
7,90] 50/ 440] 51
2,00 59| 450] 55
2,10] 60| 4,60] 59
2,20] 47| 4,70 #H
2,30] 36| 4,80 47
2,40| 37| 4,90 53
00 2,50] 41] 5,00 59 _ 4,00
- 58
51
55
59
5,00 - 53 __-5,00]
59
59/10cm
-6,00 _ -6,00]]
[=¥
£
o
ol
%
o
]
g
5
=
&
i
o
S
ol
i 3
Bauvorhaben: : Anhang: 2 E
IBL Laermann GmbH . <
HEIEN; Lbersirabe Projekt-Nr: G 364/23 g
. o
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Auftraggeber: Datum: diverse =
41189 Ménchengladbach g9 o =
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&
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NHN+m DPL 7 NHN+m
nach DIN EN ISO 22476-2
000 Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm 0,00
NHN-0,59m Nio
10 20 30 40 50
Tiefe |N,, | Tiefe |N,,
0.10] 0| 2,60 48
1,00 0,20] 0] 2,70| 57 —-1,00]
0,30 0| 2,80] 59
040 2| 290 62
050 2| 3,00 57
1,00 o 0,60 4| 3,10] 66
0,70 4| 38,20] &1
0,80 7| 3,30 51 )
200 0,90] 10| 3.40] 56 200
1,00 14| 3,50] 69
1,10] 24| 3,60 61
500 / 1,20 25 3,70 56
T 1,30] 37| 3,80 53
/ 1,40 36| 3,90 55
-3,00 1,50] 36| 4,00] 41 -3,00
1,60] 37| 4,10] 47
-57 1,70] 32| 4,20] 51
g2 29 [1.80] 36| 430] 52
3,00 / 57 [ 1,90 34| 4,40 59
7 B8/ 2,00] 41| 4,50] 61
51 2,10] 39| 4,60 53
4,00 g 2 [ 220 30| 4,70 55 4,00
61 2,30] 29 4,80 59
/ 56 .. [ 240 31| 490| 51
55 2,50] 32| 500] 57
4007 -
/ /rém
_ 59 22 5,00
-5,00 / / o ;
‘ 53
/ / 55
‘ 59
51
5,00 ] 7 57
57/100m
1-6,00 -6,00 ||
Bauvorhaben: ,~(\\\'\\[,u,,/ 1 Anhang: 2
IBL Laermann GmbH Kempen. OberstraBe - (P
’! - §
cHpeEn; /0 " \\ Projekt-Nr: G 364/23
JL.
NiersstraBe 26 ’3;; ¢ Yo _
T — i | Baustolf- }) Datum:  diverse
41189 Ménchengladbach gganet. 9:. prifstelle /&
Tel.: 02166-5001 Stadt Heinsberg \ o 4 MaBstab: 1:50
E-Mail: info@ibl-team.de <<x - S o

Bearbeiter: scha/tp/dk
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IBL-Laermann GmbH

institut flir ]
. Niersstralle 22+26
baustaffpriifung und beratung 41189 Ménchengladbach
Teb: 02166 -50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 75 49
lacrmann gmbh www.ibl-team.de * e-mail: info@ibl-team.de
G 364/23

ANHANG 3

Priifzeugnisse Laborversuche

P1bis P2

e KorngrofRenverteilung gem. DIN EN ISO 17892-4




FAALLGEMEINE-DATENVDATLAB\DATEN\G 364-23.LAB

Prifungsnr.: G 364/23

1] i :
austoffpriifung und beratung 0
laermann gmhh Nlersstra[&e =g Anlage: 3.1
41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5001

zu: Stadt Heinsberg

Bestimmung der Korngréenverteilung

Naf3-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.: G 364/23

Bauvorhaben: HS-Kempen, Oberstralle

Ausgefthrt durch: Eggenweiler

am: 24.11.2023

Entnahmestelle: RKB 2
Station: siehe Lageplan
Entnahmetiefe: 1,50 - 2,50 m unter GOK
Bodenart: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Bemerkung: Art der Entnahme: RKB/gestort
Entnahme am: 15.11.2024 durch: schaltp
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 355,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me". 91,20
Abgeschlammter Anteil ma: 3430 g %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 - me' ma" 8,80
Gesamtgewicht der Probe  mt: 389,80 g
Siebdurchmesser Riickstand Riickstand Durchgang
[mm] [g] [%] [%]
1 90,000 0,00 0,00 100,0
2 63,000 0,00 0,00 100,0
3 56,000 0,00 0,00 100,0
4 45,000 0,00 0,00 100,0
5 31,500 0,00 0,00 100,0
6 16,000 0,00 0,00 100,0
7 8,000 5,40 1,39 98,6
8 4,000 10,50 2,69 95,9
9 2,000 16,70 4,28 91,6
10 1,000 24,60 6,31 85,3
11 0,500 74,60 19,14 66,2
12 0,250 146,10 37,48 28,7
13 0,125 67,20 17,24 11,6
14 0,063 9,00 2,31 92
Schale 0,50 0,13 9.0
Summe aller Siebriickstande: S= 35460 ¢ GroBtkorn [mm]: 16,00
Siebverlust: SV=me-S= 0,90 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,25 %
o \u‘i or U& I\
\o'?—’ T ©
PR
Bemerkungen: /’ /
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FAALLGEMEINE-DATENVDATLAB\DATEN\G 364-23.LAB

institut fir IBL GmbH
baustoffpriifung und beratung Niersstralle 26
laermann gmbh

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5001

Prifungsnr.: G 364/23

Anlage: 3.2
zu: Stadt Heinsberg

Naf3-/Trockensiebung
nach DIN EN I1SO 17892-4

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Prifungs-Nr.: G 364/23
Bauvorhaben: HS-Kempen, Oberstralle

Ausgefihrt durch: Eggenweiler
am: 24,11.2023

Entnahmestelle:
Station:
Entnahmetiefe:
Bodenart:

RKB 3

siehe Lageplan

1,50 - 2,50

m unter GOK
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig

Bemerkung: Art der Entnahme: RKB/gestort
Entnahme am: 15.11.2024 durch: scha/tp
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 392,30 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma' me'. 88,38
Abgeschlammter Anteil ma: 51,60 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 11,62
Gesamtgewicht der Probe  mit: 443,90 g
Siebdurchmesser Riickstand Riickstand Durchgang

[mm] [a] [%] (%]
1 90,000 0,00 0,00 100,0
2 63,000 0,00 0,00 100,0
3 56,000 0,00 0,00 100,0
4 45,000 0,00 0,00 100,0
5 31,500 0,00 0,00 100,0
6 16,000 0,00 0,00 100,0

7 8,000 4,00 0,90 99,1

8 4,000 16,00 3,60 95,5

9 2,000 19,40 4,37 91,1

10 1,000 26,30 5,92 85,2

11 0,500 65,80 14,82 70,4

12 0,250 150,70 33,95 364

13 0,125 93,00 20,95 15,6

14 0,063 15,70 3,54 11,9
Schale 0,60 0,14 11,8

Summe aller Siebriicksténde: S= 391,50 g Grofltkorn [mm]: 16,00
Siebverlust: SV=me-5= 080 g
=(me-S)/me*100= 0,20 %

Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35
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